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B - BEBGYE & U THREBIETHRIT, 153HHEKRIME 2 EZHE L T
ETNRHAERBICT T RRBOHNRBAELR S NCREBMICHTET ST
LK THESNSUBRE (BERE, 2OHRE) LBRELNHS, 0T
NOEGETFERKET, BOBREIMS Z EAEEREL. RHENZHE
DR Z2ETIWMARETHD. HFEESIRINS OEY 2ET 2HF 4
BRI DO W TMHFERERN ZHIE DML Z BN &9 2 BRI HEL T
ETC, EFHNCRINETTRHFEEENBVEFMMEIN TS LaHhE, B
AHE, AHERETN T OV TREENEN BN THE 2R
WZELTWS., AWEATIE OXARE. BaRE, AHEBREFNThOE
ZENEZHIREEIEORS, BETFHERIFFEERZEA ZhETULR
EERENEVWIFZHEZHYI L, OQRTHSR TOEERENEICHT S &
EE—OHMELE, T5I QRENSHEINBIF ) 0y AEEH S
WREREREE, SSIKRBAGLSHBEINE FZ7RIERZMHMAEH, hipk e
ERAWEHEGTENEHIEOEY., QBEETRITICE D HTEERNEADRE
BEZE_DEME L,

PO RB—EORRICH SEBRKERE (77 BT 5B ESFEHn
A (TF 7 Dy 7 REE) [CHTD0E - 5 FEENE) (BBFE.- —BA (E
BR) CFRK1 14EE~1 24E) 2o /o200 ME,. BOhE SHESR
iE. TOMAFREMBERE, MKHE. FEE F7A-NEREOEERS
ﬁ@ﬂﬁ BBV Y > TN EEHRORBICFIATE L &8, £E

MTkémm%EEUﬁﬂﬁfﬁotéﬂﬁbfwé EHAETEHELSNE

? h 4 h £ h 2 (o ﬁ\%ﬂu ;&E‘j‘

_hbwﬁ%ﬁﬁimﬁ%k mrwmﬁ#%%%ﬁﬁﬁtbfﬁﬁﬁﬁf
ROBERENESVENIHEZETWS, EEIRRTIE I F o THEZN
21 OEERIF ) Oy U AERXRIIAPFIEREE. FHERN [ZAHE
DWTOmMFEZHEIE] LETI2HBHEEEEFIN. HERE (ZORE,
BORE, FHERE) OERIMFLHIE] (Ito A (1999) Differential serodiagnosis
for larval cestode infections: cystic echinococcosis, alveolar echinococcosis and
neurocysticercosis) ERET ZFEZTVY, ZORERIVELBICBIT2REFH
XEIGREINhTW 5,
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el - BBURHYE & U CTHEREARE - BHE
ICBT 28R T« RETEZEIIE DL

AHEDHRRETRLRD1I~6 ELTEZOWMEEMRICE LD THS,

1. ZadiE. BOBiE. FHBEREICDOWTOMEFREN 2Bk

a) %0 HIEDMFERERZEEE LT Eml8-A L/ 70y b A0 HAE &
EWHBTTONTEFR D9 0 %L EZHEEICRIETEDS Z &, BEEDES
MELBWIENAFYR, 75 20A, PFREDOKFARENSHPLTETH
% (Craig et al. 2000. Submitted). 2580 & B4 HRAE & D& N 15 LW O
W T Daw 3 Tto et al. 1999. American Journal of Tropical Medicine and Hygiene 60,
188-192; Ito ct al. 1998. Parasitology International 47, 95-99 IZF& L7z, AT AD
Fa—UwERETIN—TE4, 5EEOMFEAREEZHVWTSARES
B HUE & DER Z A TE TS A, Eml8 1T T S HFIEEDEEIZEL -
THEINSIHEROIFVELZLETRERENGEWVWELD THS (Ito et al. 1998.
Parasitology International 47, 95-99; Schantz et al. unpublished), T#, F—F >
R ® Pawlowski ##5#ld Em18 ZTHIRT 2 AWK > TITK RETH 5 L58< B
EL. Em2™-ELISA ZTHIRL TV 2 A ADXLICTHMATRETH B LBF
LTETWES ERWTNS,

Emi8- { A/ 70y biZAWSEEGIRZ ELISA {ZH M\ (Em18-ELISA),
RRIEICDVWTRESBENZWY, BENETEVWRKRTHD, JL—H0
A—F4 XJIZHERTHHEETOMORETZMA, 1A/ 70y hELEE
L7232\ Em18-ELISA ZWA\LT DB ENDH D,

A% OREIT, FFEO EmIB-ELISA HOME & TN 5 QH LS HIE D
HZBICEZETRIDDIRDVWTORFTH S, JHUTDWTIISERB)IE
BAERREEIRICHEL, BAM. H D WITFHESNEOEREEE & 0= Z T H
D, BHEFIZOVTORNZERIBEND 5. 2B, 7v bZHWIZH,
fiti, MM ELHRIEMETH 2 BE) &9 % EBERN 5 RRIZENICRIL D LiifF S s
Emi8 LIIHIDFIREAROMN->THD, BE, HBBETOEFMFICENT
bHERINDDOH B (?) R THD., ZOFLWHIIRIZ DWW T OFEfATLRE




FHBLETH S,

b) BEREICDOWTOMEZHIRIIZARE, BERENKBICRSETS
Antigen BH 7= b (8 kDa)fFiEIZxd 5 Fifkiig & Em18 2%t 3 2 Hifkiis
BEDORBEO L) Stz HTOLHETH 5(1to ct al. 1999. American Journal
of Tropical Medicine and Hygiene 60, 188-192). Z 5 DA% AW /= EFIHRE
& U T Kimura et al. 1999. Journal of Travel Medicine 6, 249-253; Ito et al. 1998.
Amcrican Journal of Tropical Medicine and Hygiene 58790-792 IZ3# L 7~. Antigen
B OFEHIIIEW T B T3 5 (Ito et al. unpublished).

¢ BERECODWTOMmMEZKHEEL CTHBASENERKBEEZA WG
Bz GENINETTY AV HESLEF A H 2 > & —(Centers for Disease Control
and Prevention, Atlanta) O Tsang (LA BFEL =L 7 F > 2 AW 5 ERFIERS
REIRK O BREICHENDOBRS TH S LT 2% Tto et al. 1998. American
Journal of Tropical Medicine an Hygiene 59, 59, 291-294, Ito et al. 1999. Journal of
Helminthology 73, 363-365 IZFR & L7z, ZOHEZRAWEHRTHIR TORS%HEE
EENEREENSFELSNTE TS, IS OREEZEZAW -4 MELE
H A NMAEFI#REF & LU T Ohsaki et al. 1999. Internal Medicine 38, 67-70; Ito et al. 1999,
Parasitology International 48, 95-99 IZFHEXR L7z, REE ORKBEIZRH O EANEH
HEONDD, WURFRICEEDZNEEITVS,

2. BINEXFAROMmMEZEHEEZRAWEEZRE~OHH

a) PEIZBITSLahE, BOREOCEINREMEELTOIF IR, 75>
A, HE, BIEKEDHT (Craig et al. 2000), @7 A VN, hE, BIEKX
& D171 (Schantz et al. in preparation; Qiu et al. 1999)43%H 5. 2B 1 2 £
MEZa—P -5 RBFICKBHPEICE TSI ay 7 AENEHHEEL
PHRELN, MEEROMFENOENZEIEE LT Eml18-14/ 70y i
ESZLIRH>TNDS (Za—P—F 0 F—HEEAEE). Z02EHMBEE
12 Tto ZAMIEZEIC DN TOEMER & L TSmEzEFIN. FEZT TR
KACHBTINETIF ) 2y 7 AEOREMRFRZHE L TELRKORE
# Craig (%, Schantz L% bHEAMBEEICMA S LS Za—P—5 > FICEH
L. Ito, Craig, Schantz Z EHEHEMENEBFE L T2MEFTIHOBRBE
FOERICA-D TS,

b) [HY EX MEFIZET 2 EREED 5 OV EEA OB N BERFHEH (INTAS)



(3—Ow/NEE, TAUN, BEBUFICX2E8) B0, BEAY IS
> FINFRAY BT B LZAME,. BEREMKICTY I T > ROWMFEEN
REELOMODMATETHD, 1 F1) A(Craig), 7 AV Fi(Schantz), BA (JE
NEKXK) BMEEFINTVWS,. BIOHBAHIMELH RS, S a2 RY
7 DNARHTTH 5.

o) AMBEREIIDOVTOHAHEL T, O RRIT NTT7Za—F2T7K
B HAHMEREFE (Ito et al. submitted; Wandra et al. 2000. Trans Roy Soc Trop
Med Hyg 74, 1-5). @QHEIZBV 2T BAEZFFE (Piao et al. unpublished), @
F BT D MmiELEEOWKE (Dekmyoy et al. in preparation), @I Y Kb,
AF 2T BT BBRIERZEMIE (Ito et al. in preparation, Benitez-Ortiz et al. in
preparation), @FE Y 7 VU AT BT 5 BHIE LK E OEBHR (to et al
unpublished)?$d %, BE, TOMETF > E—H, F¥T, ¥ EF, $5
WizRJIV—, TZ7 B, AFTaREOHKREDN S MIEZHEOE&MNIEED
EHEZITVS, ZOHICDODVWTRRECBT 5 AR FM AR THRT
REME TR, OLA JICA FELUTHEL TWeE FEAgEnh e
BWENTWS.

3. MiFZWEOHEKH

£AHERZHPIE Em18) . TF /2y 7 ABLFELHHIR (Antigen B
subunit 8 kDa) . A $#EBIEZKHIR (Glycoproteins) THENDHIFREITD
WTHRERERNDD, T/ 70FNWHKICLET7 74 74 REFURE, B
EFEBRAFBEERESPRR, BFECHRLITES TERICERLTETNV S,
a) Em18 22\ T, A1 FVU X, FEOD I —T7HD10 % LA L OBEFREA Em18
ERERERERTIE, QFNTHRPMODHAERATROFRENE VS A
HEZWHETHE I EERELTETVEN, @I ORERGAIIHIRER
FOMETH . DEM EmI8 FUEZ AW/ Em18-1 A /70y b, Em18-ELISA
TIREUINITA, VEY, SN THONEEORFELZ—FORAELL
WZ &, @i & EadiE LA E—BETHRIT L TW A hENASFH N
BAMEORMD I —HOmENRZEERTIE, DUENSHPEICBITS
RERZEZRTHEORERILAOBICHREINTNS (EEBRF) », 240
hyE 2 BAHIE SRS LR TH D EEZ 5 NED TV B(Ito, Craig, Wang et
al. in preparation) . 728, ZAHE LHEEZHHUTT S NMET Oz




1o 7 g [‘TK 25 Emi18-1 AL/ 7’D v bk.:l:éﬁﬁll?ﬁﬁiisa 0%LLED
4 : i ¥ ; . SEEPTE

0)1A/|'=FURGD Craig BIE» L 8L ‘éa"l ﬂﬁ%@?ﬂﬁ%éhtﬁnﬁ*ﬁ?ﬁ
DHBRBICONVWTORINBEEBINTVWEIERETH S (Craig et al
submitted).

SEOBET N —T 5, ZAREENICHEEICHERE WD BWIHEZET
ETN35A, Emi8 A% iz iz SHETHLZNENZIDOVTD
ﬁ#ﬁldiﬁfzs?l/«’\)lxwlﬂfﬂﬁl%gfﬁéc‘:i%z.’lelé EH,JIIEiZJLf T&

1i&b’€%&“th§ bl‘é":hl\_ﬁJ: Mkﬁﬂjfé‘ t@ "‘B@%

b) %@EE*"E;&TL%FH 73 Antlgen B ~bL7':L“‘ v h(8 kDa)EiIf*%lL El as@@ﬁ?’*
BTz FIA L T W % (Kimura et al. 1999. Journal of Travel Medicine 6, 249-253; Ito et al.
1998. American Journal of Tropical Medicine and Hygiene 58, 790-792). BifE, @A
KEG 2 —ERRIBEE L TW5, SAESIV—751 Antigen B I 5E /O
P ZELL, BEFHBAFREZIEHLTWSDT, Zhs0%BVWE
THHFITIIRA O NA, BWAEFIIEZ 2 EFRIND T &0 5 AWK
BRXLHEBHEPIREZERL TEBELVWERBATVWS,

o) BREIZOWTIHEREAHT LR VBIGEGETHAMATIE E U TRRKE
AEWHRZERL T3, BEEHOBMHALWERENE TH 5280, BEIZ
INFETOT 74274 —RBHEHHIED 2 WITEHEESSER SR & S TE
<720, %8 0 % T3 %(Sako et al. unpublished).

4. BEETZHIEOMEA

BETZEEOWEOEREL T, PERAPLICE TR auFa
7 (Echinococcus multilocularis), L7272 a ™ F a7 (Taenia solium) TNT
NOI P32 RYY DNA ARSI Z#HFICERT TREL, 5 FEWEN
EEAMEDO—DOTHIBETHSDOHRAHD (ATG & GTG) LA A (TAG
E TAA) IKFIAESNB A RVICDONTHBRETHAD THERAIN 22—
R > F AN L TV % (Nakao et al. in preparations), R TERAICINS TF
JAy I AE., AEMBREZEETSHFEROI a2 R 7 DNA £HEER
F DGR ETRS BBINERT N -7 L, HASHTERREINZZ28HR



(75K, BF (biEs), #E, F—A U7, R4V, 752 A,
XF—, 73—, da), a#HEDR (77 )b, AF2a, R)b—,
FE, 1>RRIT, Y1, 128, =27, EFE—Y, AAI—2)
AR FRZEME & LT S, PR S N HARS. HERCHAEAKN
WEONDBETIODVWTHRZED, HRIIBITAIN5OFHOMEH.
BIZDOVTEEBEFLNINTHDTmd 2 Z EAREIZRDDDH 5.

5. B FEZHHEOME

S haYRY7 DNA DWTOERHIEZFTLEL, FEKROHMBIOTR
REOEMEINZDERLE. COMBETE2REERFMGIIHNESE LTS
DBETFTIAI—2ERLTVWADT, Zhs5DOBEFRITEHRE TSI~
—ZANEONSHEHENE TV BEEAEH, RIICH L TIERAT S I EEES
THY., TOHEDLEBEADOEREZ NN DFED—DLELTND,

SEOEMERES
HEAMICRABEBEOT 7 RRRYBFEICKI > TERI NS HBEOK
B, Ix /v 7 AE (BAME, BERE), ARSHREETNTNCONT
DIMEFREF S EEZH TERLLHNL TS, SRIIKDEERLGET
KA ERNES THBE I THHTHOTELHMANOREBEEOHEINRD 51N
BELEEZTND, TOEDICHHEUGFE, T/ 70F Ik ZERAVWETY 742
T4 —FEEHUR, ﬁE?ﬁ&RFEE%%Lﬁn%ﬁﬁ@%ﬁ@%gf5én
BEarzZiiEicontildlz=T84 i 2 B 2R g il
ﬁ%ﬂﬂ_ﬁ%mjnmbﬁﬁksm'1&“3?%#%0-%@ﬁbf%%ﬂ
BE, Lo 2f@EE L THBEIZH DO S 172\ Taenia asiatica DREEH H 0 .
BEFIHZEOHEBDER®RTIREVEEZEITNS, £/IF /3y 7 AR
ONTHBENEOHIR TREFL 720, BREFIZIBATHINEN o S
HEIcBREMSHEHEINREZHAVWEBETF2HNEIDEHEEINS.
LA HAE, BARED D WVWIEFOMDIERIZ minor BTF /v I AFH2HE
(E. vogeli, E. oligarthrus) % HHEIC AN MR L N TORRICHES T LN
ETHBEEIATVS, TOBEKMNSHYFIZauFauDI a2 RFUY
DNA 2HEERF OMTITHRIHI L. ¥ >R TP a7 F a7 DNA IZDWT DML
ANDOBHZEHEINTVWEIENS, IRELEHBBNENRKESHRETIHOD




LRI N D,

BREBEICINETOMRERICEDEZ, UTOEOMDRSERLL TAHRZN,
QnFTOMEBNINFIIEERE TS AEMEETH 0, JICA HMFEBH
CHR—FITREAFTHBELSFENTVAEHRL TS, JICA Ik B EAf
FEEDHERDEMEEIKDSERVWT, SEOBEENZ-_—XITEZ 5613
EOBREFMEZEVEO L - B EIETLBRENH S LEEL
v, TOEHICEH, LIRUIEHEREINS 20162 EEBRFFMEICH X 2V,
@afmgﬁ&twm—kﬁéﬁéﬁ JICA HEM S NMEEMN, REIFMIC

) : i< Cali BAMNAKRARIRTH 5.
O@Wr@%@mﬁ %@mﬁ B 203 A2 D W T O IMiFFAER 22 WA %
WHBEBMICERDHATE TS, TF /2y 7 AENBRIEFIEIIBWTE
THABRB DT oNSBAFRPECTENZIENS, X /A v I RfE (£
FLHE, B HAE) OMEERNENZEICOVWTOL I VAR5 — %

VTAERENRH DB, TF /v I AE (FICEUHRE) ZERMAE L TEREE
THEGRVWSH, BEME. AMHEMEEEAL, RBERESTEHMNERE
N3KHH2 LHMLTNS, IHETILEEHEMETAZSEREIZDON
TOH—DITEY T ROL Iz VA2 —E L THBELTET. ML
SMD LIEREZ BT TETWS, £/, BINERRKELRALEFTHIEY
HAE/R S TR S DR ZFULUREICOVWTORERBH L 7 7 L2 A
oA —ELUTHELTETNS, LEORREREINETOEREREA.
AL #E5E T AR ZEET & B ERKZE D 5 WIidE OMOERBIFEHEIC BT 58
HREEOH LZEMET S, KO EHZREFRH ZBETRERRTHEEE
ATW5,




RMITEE (RAER)

1. Za%E0IRa>RUTZHE ) A (FER) pp. 9~ 24

2. ABEHENFZHABEGTFO//7 00—/ — B X EAEZH
Wiz MiGFZENEDOMFE — GHE ) pD. 25 ~ 26



ZAREOI A RFUTST /) A

ZUERI P RUTY ) AOEHEEES %5 LU7- (DDBJ database
accession no. AB018440) ., K1 ITEML=LSIZ. ¥/ ALld2eE 13,738
bp (A:2825, C:1044, G:3209, T:6660) T. HSHOAIZ 1 2 BEOEAEKR
F. 2FEO rRNA EEF. 2 28O tRNA Bz FREELE,

X 2 IZI3F DMK 2R U7z, ND5 BEFOERE FRICIZERD Y
E—FMEENVEFEEL, INHRERPREICHET SHEEEEA SN,
. BEEERIZTE. RESYICY TIEIH 5N TWS The flatworm
mitochondrial code ZH W/zAY, BETEEEZMA. ATG & GTG #BtBEa K
&L, TAA ETAG ##IEa R &L, BirTOREIZ, ATPS EiETF
ERCRAVBEEMI N RUTZH ) LAERKTH =N, FOEERR
REeE<HHTHo/, 25, rRNA BT D2 EIZ LSU rRNA #7748 983
bp. SSU rRNA BzF21 704 bp &#fEESIN, TS EBSETHLSNTWS
EYDOFTREDOHDTHH -,

£ 1121, ERAEEFOHEERBOMEEZE L0, COL, Cytb,
ND1. ND5 BzFidfhiAESm & OHESENEMN > =08, CO3, ATP6, ND2,
ND3. ND4L. ND6 BzF TISHEMENEN -7, Z21ZIXa RO AR
EZzELDZ, ZERHEI PACRYTH J AIEEIC AT ) v Finlzd.
NS DOEENBEET 20 ROOFERABENEG L. ZOMEMAIL. g
FaARUTHE ) LAERKRTH -,

SITIIHEE 2N D tRNA O ki %R L /=, tRNA-Ser (TCN),
tRNA-Arg (CGN), tRNA-Ser (AGN). tRNA-Cys (TGY) I3DJ)L— 7% &<
R G L7 o 72, BUEE TIZMEAEY T tRNA-Ser (AGN) OZHIKSE
RASNTNSA, I <BENEL., BESYICHSGT tRNA ZOM D
Lz,

UENSZUERI FARUTS ) LAOBETH D, SEEEFIN M X
Ny, G, BETFEWHCEFRED-OD PCR 751 v — 2R34T 5
CEMER LR, G ITF /2y 7 ABEHOSEDHBE B O
KERIBZEREZTZTH B,



21 The mitochondrial genome of
Echinococcus multilocularis

12 protein genes
Genes ¢ 2 rRNA genes
22 tRNA genes

~ Repeat region CO3

CO1 E. multilocularis Cytb
13,738 bp
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New AB018440 Map (1 > 13738) Site and Sequence

Enzymes : All 146 enzymes (No Filter) 2
Settings: Linear, Certain & Uncertain Sites, Em modified

Page 1

ACTGATTTAGCATATATTTAATGTGGTGGGTTGTAAACCCTTTGAAATCTCTGTAGTTAATCAGGAAATTATTTGGTTTTTTGGTGAAAATTTATCCGGTTTGATGTGCCTCATTGTTGATAAAATTTTAAAT

e ————— ]\, -T | S—————————————————— —— e rted ﬁ —— inveﬂedﬁ
4

direct )]

v

ATGTCTTGTATATATAAGACAAAATTAAAATTTTATCAACAATTAGGCACATCAAACCGGATAAATTTTTTTAATTTATCCGGTTTGATGTGCCTAATTGTTAAAAAATTTTT?TTGTAAAGATGCCAGAAAA

T — C— 1\ o] S— [ direct ) — (R NA-L ey E—

S nverted ﬁ — inverted T ———

AAATTTATAATATGGGGTTAATTTAGGATTAATTTATGATTAGTTGTCTCTTTACTATTTGGTTAATTATTTTGTTTTGGTTGGTAATAGGTTACCCGTGTTTATATTTGATTTGAAATCATTTCGGTTGTTT

tHNA-Leu— _tﬂNA-Ser—

TAGTTAACAAGATGGGTTGTGAATGGATGTTGTAGCTATGTCAGAAGTTATATGAGTTAGTTTTAAGCATTAATTATGGATGTTTCCTAGCTATTATGGTGTTAGTTGTTGACATATACGTTGACTTATGTTA

tRNA-Leuﬁ RN lHNA.Arg—

CGGCCATAAGATGGATACTAATGTATCGTATGTTTAATGGTTGGTGTTTTTTTTTGTAGTGTAGGTTTGTGTGTGTTGCTATATTGCTTGTTTATTAGTGGTGTTAGTTATTTGGTTAGGTTTAGGTTTTTAT

s— {NA-Ser sl

[ ND5
—(RNAAT— 4y G v FF C S VGLGCVYVLLYCLFTISG GV SYLVYUSEFESEF.L

CAATACTGGGTTGTTATTGGTTGGTTAAATTTGATTTTGATTATGTGACGTTTGGTGTGGTAGTTATGCTTTTGATATGTTTTTTTTATGTTTATTACTATACTAGACATTATTTTGGTGGTTCTTTTTATAC

NDS
§ L 6CY WL VNFODFDVYVTF GV VY VMLLTICTFTFUYUVYVY Y T S HY F &6 6 S F ¥ T

TAGGTGTATGTTGTTAAAGTTGGTTGTTTTGTTTGTTAGTGTTATGGGTATTTTGGTGTGTACTGGTGATTATTTGTGTACATTGATTTTTTGAGAGTATTTGGGTGTTGTTAGATTTTTTTTGATTTTGTTT

ND5
S cMLLEKLVVLFVSVMGILY CTGDVYLCECTULTIFWETYNTLTGEGUVVSTEF L I L F

TATGATAGTTTTTTGAGTTTGCGTTCTTCTGTTATTACGTTAGTATCGTCTCGATTTGGGGATGTGTGCTTGTTTTTATTGATTGGTATAAGTTATTATGTGGATAGTGGGGTATTTCCTTGACTTGTATGTT

ND5
yobsFLSLRS SV ITLVSSRFGDVWVCLFLTULTIGTISTYJYVDSGVEFDPWL vV C

TTTTTATGATTGTTTTTTCAAAGAGTGCTGGATTTCCTTTCATTAGTTGATTATTGGAGGCTATGCGGGCCCCTACTCCAGTTAGTTCTTTGGTGCATTCTTCAACATTAGTTGCTGCTGGTGTTTGGTTTGT

ND5
FFMIVF SKSAGFPF I S WL LEAMRAGPTUPUVSSL VHS S T L V A A GV ¥V F V

133

266

399

632

665

798

931

1064

1197
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Page 2

TATGCGTTATGATTATTTGTTGCATTTTAGTAGG TCAATAATTATTTTTAGTGTTATGCTTTTGTTGACTGTGTTTGTAACTGGATT TAGGAGGTTGTTTTTTTATGATTTGAAGAAGATTGTAGCTCTGTCA
L L L L L " | . . i 4 L ! i L L n " L " s L L L L

ND5
M RYDYLLHF SSSIT11FSVMLLLTVYFVTGF S S LFF YDLEKT EKTILIVALS

ACATGTAATAATGTTTCTTGATGTGTTCTGTACTTGATTTTTGGTGATGTTATGTTGTCGTTGTTTCAATTAATAAGTCATGGTEGTATCTAAGTGTATTTTATTTATGTTAGTTGGTGACGTAATGAGTGGTA

—

ND5
T¢C NNVSW¥CVLYLI1!IF G6GDVYVMLSLFOQLII SHGVY SKTCILFMLVYGDVMS G

GTGGTGGTTCTCAAGCTAGAAATTGTGTATTTAGATCTCCTTTATATGGATCATGGAATATTTTTGGGTTGT TTGCTGTGGTCCTTGGTTTAGC TGGAGCTCCATTTATTGGAGTGTTTTTTAC TAAGCATTT

ND5
$ 666 §QQ ASNCVF SS§SPLYGSV¥NIFGLTFAWVVLGLAGAPTFTIGVYFFTIKHTF

TTT%TTAAGTAGTTTTATTGGTGTGGTTAGTAATGTTGTGGTTAGTTTGGTTGTTGGAATATGTGTTTTTTTATCGTACTTGTATTCATTTCGGTTGTGTATTATTTTTTGTACTATAAAGAGTAGATTGTCT

ND5
L LS SsSFI16VV S§NVVVSLVVGII CVFLSYLYSFRLTCITIFOCTTIZKSSL S

TCTGGTGTATTTTTTTATTTTAGTTCAGGGTTAATGGTGTAfTGTTGATTATTTGTTAATTTTTATATATTTTTGCTGTTGAATGAAGTTAATTATTTAGTTGTGGTTTATAGAGTATTATTAGTTATTTGTC

ND5
$ 6 vV FFYF S§SGLMVYV Y CV¥LFVNFJYTIIFLLLNEUWVNYLVVVYYSVLLVITCE

AATTTTTAGCTTTATTATTATCTATTGTATTTTATGATAGTTGTGTGTTTAGAATATGAAGTAGTAGGTTATTTGGGTGTGATAATTTAGTTGAATGGTTTTATGAGCTATTTTATAAGATTTTATTTGTTGT

ND5
¢ F L ALLULSTIVFYDSTCVF SI WS SSLFGCDNTLVEUWTFTYETLTFYEKTILFUVUVY

TAATTTTTTTTTTGTTCGG TGGGATTACTTAATGGT TACGTTGT TTTGTGGTGTTGGTCGTGTTGGTAGAGTAGTTTATGGGTGGATGATGC TTAAAATTTTTTTATTTAGTACGTTCGGTTTATTTATATAT

ND5
NFFFVRWY¥YDYLMVTLTFTZCGVGRVY GSVV Y GW¥YMMLNTITFLFSTFGLTF 1Y

ACATTAGTAGTGTAAATAAATTTAAATGTTTATATATTATATAAACAAATATAAATATAGAACGAAAGTAAATATGTATAGTCTCAATTAATACTATACATATATGGGGAAGGGGCCCCATATATGTATAGTA

ND§——

T L VvV V . EEE—— inyverted ﬁ h inverted ————

TTAATAACATTATTGATTTATGTGTGTTGTTTTGTTAAATCAATAATGGTATATTTGTAATGTTGCTAGTATAAATGTTTGTATTATGTTTTTTTTCCAAAAAAATGATCTAGAGTTAGGCGATATAGATATG

[C-

linvel == invened* « inverted == = ——— = =] lRNA.GWﬁ M

1330

1463

1696

1729

1862

1995

2128

2261

2394
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TCTGTGETTCCTGTGTTT6GTGCTTCTTTTGTTGGCT TAGGTTTGGTTGGGT TATTTATGTGGAAGGTTAGCTTTGTGTTTGTTGTTTTAATTTGTGTTGGGTTGTTGATAGTTATTTTTTTGTATGATGGGT 2627
co3
S VvPVF G6ASTFVGLGLVY GLFMWEZKUVSFVFVVYLICVYGG@LLIVIFLYDSG

TGAGTTTTATGATTCATCATTATGAATCGGCTTTTTGGTTGTTTGTTTTGAGTGAAGTAGCGATTTTTGGTAGGTTTTTGACTTGTTGTCTGTTTTTTGATTGTTGATGTTATAGAAGTTTGTCTAGTTCCTT

Cco3
L SFMIHHYE S AFWLTFVLSEVAIFSGST FLTT CCLFFUDTCWCYS S LS S 5L

GGAGATTCCTTTTGTTGGGTGTTTTGTTTTGTTAGGTTCTAGGGTTACTGTTACTGGTTTTCATCATTTGTTGGGTTGGCGTTTTTGTGATTTGTTTTTATTTATGACT%TAGTTTTAG?TTTGAGTTTTGTT

COo3
E 1 PFVGCFVLLGS SV TV TIGFHHLTLGWRTFTCDLFLFMTIVLGLSFWV

GTGTTACAAATTTTAGAAATGGAGGAGATTGGGTTTAAAGTAGTTGATGGTAGATTTTATTCTAGTAGGTTTTGTACAGTCGGTTTGCATTTTAGTCATGTGGTGTTAGGTGTTATTGGATTAGTG?CGTTGT

Co3
vVviQelLEMETETIGFNVYVYVYDOGSF Y S§SSF CTVGLHFSHVVLGVY I GLVTL

TTTTCGTTGGTAGTAGTAATTTTGATGTTTATAGTTGTACTGTGTTGACGTGATATTGACATTTTGTTGATTATATTTGGCTTCTTGTATACACTGTTGTTTﬁIGTATGTTAG%TTACTAATA?GTTAGTTTA

P

co3 1
FFV GS SNTFODVY SCTVLTWYWHTFWVDY D WLLVYTVYV YV C . W=mENAHe——m

AACTGGTAGATTGTGGTTCTATTGAGTACTGTTTAGTTGTATTAGTAATGGATGATTGTTTTGTTTCGACGTAATTTAATAGATTTACCAATTAATTATTCTTTGAATTATTATTGAAGTAGTGGGTTTGTAT

I Cytb

TGTCTATGTTTATGATTCTTCAAATTTTTACTGGAGTATTGTTGTCTTTTTTGTATGTAGCTGATTTTATGTGTAGATTTTTTATGGTTATGAATTTATCTAATGATTCTTTTTTTA?TTGATGTTT@CGTTA

Cytib
L §MFMTITULOGQI F TGV L L SF LYV ADFMTCSTFFMVMNLSNIDSFTFTWCLRY

TTGGCATATGGTAGGTGTAAATGTACTGTTTATTTTGTTATTCTTTCATATGGGTATGGCTTTGTATTATGGTAGTTATGTTAAGAAGGGTGTTTGGAATGTTGGTTTTGTGTTATATTTGTTAGTTATGGGT

Cytb
W HM VY GV NV LF I LLFFHMGMALYYGE S Y YV KIEKGV WNWVGEGF VY LY LL VMG

GAGGCATTTACTGGTTATATTTTACCTTGGCGTCAGATGTCTTATTGGGCTGCCACTGTCCTTACTTCAATTGTTGATAGTTTGCCGTTGGTTGGTTCTATGGTCTATAAGTATGTGGTTGGTGGATTTTCGG

Cytb

E A F TG Y I L P WROGMS Y V¥ AATVYVY LTS 1T VDSLPLVGSMUVYKYVV GG F §

2660

2793

2926

3059

3192

3326

3468

3691
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TGTCGGGTGTAACATTGATTCGTGTGTTATCGGTTCATATTTGTTTGGGGTTTGTTATATTAGGATTAATGTTTGTTCATTTATTTTATCTTCATAAGAGTGGTAACAGTAATCCGTTGTTTTCATTTAATTT 4724
L k. L 1 " 1 1 1 . i s el I i s i 1 1 —a

Cytb
vVSsG6VTLIRVYLSVHTITCLGEFUWVYILGLMF VY HLTFUYLHZKTSTGNSNPLTFSFNTL

GTTTAATGATTTGGTGTATTTTCATTCATATTTTTCTGTTAAGGATTTAGTCTTGTTTATGTTTACTTGTAGATTGGTAGTTTTTTGGTTGTTTTTTGCTCCTGATTTATTGGTAGATATAGAGGCATATTTA

Cytb
F NDLUVYFHSYF SV EKDLUVLFMFTTCSLVYF V¥ LFTFWAPTDLTLUVDITESATYL

GAGGCTGATTATCTGAAAACTCCTGTTAGTATTAAGCCTGAGTGATATTTTTTAGCCTTTTATGCTATTCTTCGGTGTATTAAT TCTAAGGT TGGGGGGTTGTTGTTGATTTTATCTTTTATTTTITTTCTTAT

Cytb
E ADYLNT®PV S 1T KPEUWTYTFLAFYATITILRTCTINSIKUVSGSGLLLTILSTFTIFTFL

GAGTACCAACTGAGGGTGGCACTAGTGTTTATAGAGT TTGGCGTCAGGTTAATTTTTGGTTAGTTGTTAGTTTGTTTTTGTCATTGACTTATTTAGGTGGGTGTCACCCAGAGTATCCTTATTTGGTTATTTG

Cytb
W Vv PTEGGTS VY SV WVWROQVNTFWIL VYV SLFLSLTYLGSGT CHPETY®PYLVIC

TCAGTTGTTTAGGGTAGTAATGGTGTTTATGATGTTTGTTTTTAAGT TATATTAATTTTTTTGGTGTGGTTACTTTGTTTTTATTATTTTGTTCTGTAATTATGGTTAGTTATTTTTTGGTTGTTGGGCGTTT

oy 1 , ND4L
QL F S VVMVFMMFVFKLY . v v TLFLLFCSVIMVSYF LV VGRF

TTTGAATAGCTTGATTATTTTGGAGAATTTTAATGTGTTAGT TCTTTTGTTTTGTTTGTTGTTTTCTTCATT TGATAGTCATGTTATTTTTATAGTGTTGATGGTGATTTCTACTGTGGAGATTATTATTAGG

ND4L
L N3 LI I LENFNVLVLLFTCLLTFSSFDSHUWYI!1IFIIVLMYISTVETLITITILS

TTAACTGTATTGACTCGAGTATGGGAATGTTCATCTTGTTTGGAATTGGTTGATTTTTAGTTGT TATGTCAGTCTTGTTGTTGTGTTTATTGTATAGGTGTGGGATTGGTTGTTGTTGATTAGTATGTGGTAA

ND4L = = ND4
L TV LTRUVVW¥WETCSSTCLETLWVDF . M § Vv L L L CLLY SCGI G CTCWL V CGN

AGTGTATAATAGTATGTTTGTGTTTGATTCTGTGTCATTTTATTTGGTAATATTGGTGTTAATTTTAGGGTTTTGTAGGCAGGTTATGTTTTTTGGTTTGTTGACTAATCGAGTTCGGTTTTTTTTGATTTCT

ND4
VYNSMFVFDSVSF YLV ILVYLIULGFTCSQQVMFFGLTULTNRVRTFTFILTIS

AGGTTGGTGTTTGCTGTTGTGTGCTTTTGTATTAATCATTCGGTAGTTTTTTGATGTGT TTATGAATTATCGATGTTTCCATTATTATACTTGATTT TTAGAGAGTCTCCGTATTCTGAGCGGTTTTTGGCTG

ND4
S LVF AVY Y CFCTINU HSVVYF WCVYELSMF®PLTLUYLTITFSETSTPY S5 ERTFTLA

GGTGGTATTTTTCTGGTTATTTGTTAAGTACTAGTCTTCCGTTAATTTTGATTCTGTTATAT TTATCATATGTGAAAGGGTCATTCTTTTTTAGTGAGTGGTGTTATAAAGGTTATGTTTCTTTAAGAATTTT

ND4
G WY F S GY LLSTSULPLTIULIULLYULSYVNSGSTFTFTFSETUWTCYNGYUVSL S IF

3867

3990

4123

4266

4389

4622

4es5

4788

4921
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TTATGTTTTGTCATTTATATTTTTTACTAAGGTTCCTTTAGTTCCTTTTCATACGTGATTGCCTATAGTTCATGCTGAGGCTACTAGAGTAGTATCAATTTTTTTAAGTGGGTATATTATGAAGTTAG?TTTG

ND4
Y visFI1FFTKVPLVPFHTUWVL®PIVHAEA ATSWVVS I FLSGY I MKLGL

TTGGGTGTTTATCGTACTGTGTTTTTTAT TTTTGATTTGACTTTTGT TAGTTATTTGTTTGTGTGTTGT TTGATTGCCGTTGGTTTTTTGGTTACTGCT TGTGTGGAGT TAGATGGTAAGCGTTGATTGGCGT

ND4
L G VYRTVFFI1FDLTFUVSYLTFVCCL 1 ANVGFILUVTACVETLTHDTGTE KR RWLA

TTTTAAGTTTGTCACATATAGTAGTTCCGTTTTTAGGTTTTITTTGTTGGTGATTGGGTAAGGTTGGGTTTTAGGTTTTTTTACTGTTTAGGTCATGGGC TGAGTGCAGGTTTGGTTTTTGGTTTGTTGTGGTG

ND4
F L SLSHTIT VVPFLGFF UV GDWUVYV S5LGFSFF YCLGHSGLSAGLUVTFGLLUWTC

TTTTTATGATGTTTCGAATACTCGTAATTGAGTTTTATTAAAGTCTGGTGTTGGTGGTATTGTTAGAATGGTTATTTTAGTGTTTAGTATGTTGAGGTTATGTTCATTTCCGACTACTATACAGTTTTTTTGT

ND4
FYyDVSNTRNW¥WUVLLIKSSGV GGG I V SMV ILVF SMLSLOCSF®PTTITIOQTFTFTC

GAGGTGTTTTTAGTAAGTCAGTGTTCTGGTGTGTTATTTTACTTATTGTTCTGGTTATGTTATTTATTTTTTGGAGGGTTGGTTCCTTTAATTTTATGTGGTCATTTGTTAATTCGAAGTGAGTACTACGAAT

ND4
EVFLVSQCSGVLFJYLLTFWILTCYLFFGSGLUVUPLTILTECSGHLLTIHZRSTETYYE

TTTCTAGTGTTTCTTATTACTGTTATTATTTTTTTTTATGCTTCTTAATTTTCTGGTGTTATTTTGCTATAATTTTGTTATAGTGATGGTTTAATGAGGTGTTTTGCATTTTATGTTTTGGTCATAAAGGTGA

ND4 1
F g S VvV s Y ¥ c Y v F F L ¢ F L I F w C Y F A I 1 L L 5 L R e e ——

TTAGTTGTCCGTTAAATTTCTTTTAGCTTAAT TTAAAGCATCAATTTGAAGAGTTGGGGATAACTTATGTTAGGGAGAC TGGTAAGT TAATTAAACTGTGGGGTTCATGTCTCCATTTTACACTTTTTGTGTC

tHNA-Phe—
TGGTTGAGTTTAATGGT TATTGTGAATGATTTTGGTTCTTTAATAGGTCGGGTTTATGCGTTAATCTTTAATAGTAGTGTGTCATATTATTATTTTGTTTTATTGGTATTTGTTCTTGGGTGGTTTTIGGTTT
. I ATPS
"IRNA- * M v I VNDFGSL I GRVYALTIFNSSUVS Y Y YTFUVLLUVFUVLGUWTFLV

ATCGTTTACCTTACTGT TATAGATTTTATTTGTTTTCTGTATTTTITGTTTGGTGTAGTTTTTGTAATGT TTGTGTCACTATTTTTGTGTCGTGTTTTTAGGGGGATTAATAATTTCTTTGCTAGTTTTGTTCC

ATP6
Y RLPYCY SFYLF SVFLFGVVFUVMFUVSLFLICRVF SG6G I NNTFTF ASTFWVP

5054

5187

5320

54563

5686

5719

5862

5986

6118
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CGGTTTGTCTTGTTGATGGTGATTTTTTATCAGGTTACTTTAATGGTGGTTTTTGGT TTGGTTTCTGGTGTTTTTGGCTTATTGCTTAGTTTGTTAATAGTTGCTTTTTTTGTTTTAGGTGAACGTAAGGTTT

e et ks = 1 n

, ND1
——(NA-ASD — 4y v F G L VS GV F G L LLSLLIVYAFFVLGETREK.V

TAGGTTATTCTCAGTTTCGTAAGGGTCCTAATAAGGT TGGTTTTGCTGGTTTGTTGCAGAGATTTGCTGATTTGTTAAAGTTAGTGATCAAGTT TAAGAATTTTTATTTTCAAAGTCGTAGGTATATTGGTTT

ND1
L 6Y S QFRKGPNSEKVGEF AGLTLO QST FADTLTLTEKTLVYTIEKTFTEKNTFYTFOQQSRSYTIGGL

GTTGGGCGTTTTTTTGT TAATAATTTTGGTTATTATATATTCTTTTATTTATGGTAGATATTATAGTGT TAGTTATAATAGTCTTTCAGTATTGTGGTTTTTAGCTGTTGCTAGTATTTCTAGGTATTCTTTG

ND1
L6V FLLIILVIIVYSFI1VYG&SY Y SV SYNSLSVLWFLAVASTISSTYSL

TTGTGTGCTGGTTGGGGTAGTTACAATAAATATTCGTTTTTAAGTTCTGTTCGATGTGC TTT TGGGTCTGTTAGGTTTGAAGCTTGTTTTATGTGTGTGGTAATTTTTTGTTCTTTGTG TTACTGTAGGTATA

ND1
L CAGWGS YNNYSFLSSVRTCAFGSV SFEACFMCVYVIFECSLTCYTGCS S Y

ATTTGATTG?TTTTTATTATAGTTGTTGATGAAGCTTGTTGTTGTTTCCATTGATTTATGGATTGTTTTTGGTGTGTGTGCTATGTGAGACTAATCGTATACCATTTGATTATGGGGAGTCTGAAAGGGAGTT

ND1
N L I DF Y Y S CWWSLLLFPLTIYSGLTFLVCVYLCETNR RTIZPTFUDSYSGETSTESTE.L

AGTTAGTGGGTTTAATGTTGAGTATAGCGGTATATACTTTACGTGTTTGTTTGCTTGTGAGTATATAGTTGTATATGTGTTTTCATGGTTGATTGTTGTAATGATGGTTGGTGGTGGTTTTGTTGGTTTGTTT

g i

ND1
vV § G F NV E ¥ § 6 I ¥YF T CLFACEY T VY Y VY F SWLIVVYMMVYVGGGE F VG L F

ATGTTGTTGTTTAATTTATTAT TTTTTATGTGAGC TCGGGCAACGTTACCTCGTGTTCGTTATGATTTATTTGTGAAATTTTTCTGAGAGGTTTGTTTATGTTTACTGATTTTAGGATTTTTTGTTATTGTTA

ND1
M LLFNLILFFMWARATLPRUWVRYDLTFVYNTFTFWEUWWCLT CULLTILGTFTFWV IV

ATTAGATTTTATGGTAATCAATGTCTGTATAGATTAT TTAAATCGTGATGCTGTTAACTTCAAGAAATGGTTATTTCCATTATGGTCGGTTATGCTTACTTTAGTTTAATTGTAGAATGTGGGTTTTGGGGAT

-ND1'|
N . _‘RNA.AsnM —tHNA,Pro_

CCTTGGTCTCGTTGAGAGGTTTGATTAATAGGGC TGCATGGCAGGTTACTTTGATATAGTAAATTGTGAATTTATTTTCCGTTAATATTTTGACTCATATATCTAATGT TGCGAAGAGC TGAGTTCTTACCTC

—_—

i i

AGTAATGTGGTTATCACTGTGGGTTATGGTTGTTTTGTTTTTTGTTTTTTITGTITT T T TTTTGTTGGGTTTTGTTATTTATTTTTT TAATTCTGGGTTATTGAATAAGTTTGGTGATTTTGGGTTTCAGTGG

ND3
I
e—NALysm— 4y y . F F YV F F VFFLLGFUVIVYFFNSGLLNSEKTFGDOTFGEF QW

7581

T4

7847

7980

8113

8248

8379

8512

8645

8778
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TGTAGTTCTTATGAGTGTGGCTTTTTTTCTGCTATGGTTAATTTAAATTGTTTTAGGTTTACTTATTTTTCATTGTTGGTGGTGTTTGTTATTTTTGACTTGGAGATATCTCTGTTGTTAAATATGCCTTCTC

ND3
c s sy ECGFF S AMVYVNLNTCFSFTYFSLLVVFVYIFDLETIZSLTLLNMPS

AAGGGGTTTTGTTTGGTAATTTTTGGTATTATTATTTTTTTTTGTTTGTTATGTTTTTTGGGTTTGTTGTGGAGTTGTTTAGTGGATATGTGCGTTGAGTTTATTAATAGGTGTGGT TAGAGAAAATTGTGGA

ND3 1
Q 6 VLFGNFWYYYFFLFVMFFGFUVVETLTFSGYVRWV Y. s— (R NA-Ser s—

GTTACTGCTAATAATTTTGTGTCATTTAGGTTTGACTTTCTCTTTGGTTGGTGTAAGATTAAGTTATTTTTGACTGTATGTTTTCAAAACATTTAGGGGCTGGTTGGTCATCTTATGGATATGAGAGTGGTGT

; —Ccol——
—QHNA.SeFM —IHNA-TFD# M S Vv V

GATTAGGTAGTTGGGTATTGACTTTGGATCATAAGCGTATTGGAGTGATTTATAGATTATTAGGTATATGGTCTGGTTTTGTTGGTTTAAGTTTTAGTTTGTTGATTCGTGTTAATTTTTTGGAGCCTTATTA

el L

co1
¥ L G S WV L TLODMHEKR RTIGVY I Y SLLGI WSGFUVG6LSFSLLIRVNFLEPTY.Y

TAATGTTATACCTTTGGATTGTTATAATTTTTTGGTGACTAATCATGGTATAATAATGATCTTTTTTTTTTTGATGCCTATATTAATTGGTGGGTTTGGTAATTATTTATTGCCTTTGTTGGGTGGTTTGTCT

co1
NV I PLDCYNTFLVTITNHGIIMIFFFLM®PILIGGFSGNYLLZPLTULSGSG GTLS

GATTTGAATTTGCCACGTTTGAATGCT TTGAGTGCGTGGCTTTTGATTCCTTCATTAGTTTTGTTGT TGATTAGTATGTGTTTGGGTGCTGGTGTTGGTTGGACTTTTTATCCTCCATTGTCTTCTTCATATT

col
D LNLPRLNA AL SAWWYTLTULTI®PSLVLLLTI®S®SMECLGASGVYVGWTTFY®PPL S S S Y

TTTCTAGGAGTAGTGGTGTTGATTTTTTGATGTTTTCTTTGCATTTAGCAGGTGTTTCTAGAGT TTTTAGTTCTATAAATTTTATTTGTACTTTGTATAGTGTTTTTATGACTAATGTATTTTCTCGGACTTC

(e:0)
F S S S8 GG VYDFLMTFSLHLAGV Y SSVF SS 1 NFITITOCTLYSUVFMTNUVTFSRTS

TATTGTTCTTTGGTCATATTTATTTACTTCTATTTTATTGTTAGTGACGTTGCCTGTTTTGGCTGCTGCTATTACTATGCTTTTGTTTGATCGTAAATTTTGTTCTGCTTTTTTTGATCCGTTAGGTGGTGGT

= e

co1
Il vL ¥S5YLF TSI LLLVY TLPVLAAAITMLLFDHRNTFTCSAFTFUD®PLGS GG

GATCCTATTCTATTTCAGCATATGTTTTGGTTTTTTGGTCATCCGGAGGTTTATGTTTTGATTCTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTT TAAGTATAAGTGGTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTT

i

CO1
D P I L FQHMFWFTFGH®PEWV YV LI LPGF GTITT1TS§HTIOCLS T SGNTFDATFGF

8911

go44

9177

9310

9443

9576

9709

9842

8976
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TTATAGTTGGTAGTACCTGCCCAATGTTGGTTTATTAATGGCCGCAGTATATTGACTGTGCAAAGGTAGCATAATTAATTGCCTTTTAATTGGAGGCTTGTTTGAATGGTTTGACGTGATAGGTATGAATATT

TgGCATTTGATTG&AATTGATTTTGAGGGTTTAGAATCCTTTATGTTTAATAAGACGGAAAGACCCTAGGATCTTTTATTTTTTTGTTTGGGGCAAAT?GTGATATTTTATGGATATTGTGACCCTGAGATGT

—tn

ATTGGTTTGTTGAGTTAAGTTACCCTAGGGATAACAGTGTGATGATTAATTAGAGGTCT TATCGAATTAATTGTTTGCCACCTCGATGTTGACTTAGGCTGTGATCTTGGTGTAGTAGTTGAGATTTTTGGTC

TGTTCGACCTTTTTAGCCTCCATGAGTTGAGTTAAGACCGGCGTAAGCCAGGTCGGTTCTTATCTATTGTAGAAGTTTATCAGTACGAAAGGACAGTAGACTTTTTTGTTGAATGCGAGTAATGGTTGGTTTT

GCAAAAGCTGATTAGGGTTGTTGTGATTGACCCCGTGTTTTATTTGTTTAACTGTGGCAATAAGAAGTTTTGCTTCATTGGCTGCATGAAGTTTGTTTATTAGTTTATTGGATTATGTTTTCTGATTGATTTT

ATCAGCAGT TGATTTTTTGTTTGAACGAGAGT TCTATAAGGATGATGCAATTAAAGGGGATAGGACACAGTGCCAGCATCTGCGGTTAGTCTGTTTTCTTTGCTTTTATGTGGATTATTGGTGTTTATTTATG

e | | R e e e e s i S,

TGCAATGTTAGGTTAAATTTTTTTGTTATGGTGT TGTATAAATAAAT TTTGT TAAGATATATGTGGTGACAGGGATTAGATACCCCATTAATATATTTTGTAAGGTTGTTCTAGTTTTGTAACTAAAATGGTT

S I e e e e et P S L

TGG?AGTGAGTGATTCTTGTTAGGGGAAGATGCATAGTAAAGGATGGTCCACCTATTAATTTACTCTTTTTATGTTGGTGTATGTCTGGTTTAATATTATTGTTTAGTAATGTfAGTTTGTGTAGTTTTAGTT

AAGCTAAGTCTATGTGCTGCTTATAAGAGTTTTTGTGTGTTACATTGATAGGAATATTGTTGTAATATGGTATTGTTTAGGACTTAATAGTAATGTTTGAATTAGTTTGTTGATGTGAATTGAGTTTAGCTCA

GGTACACACCGCCCGTCACCCTCGGTTATTACTGAGG TAAGTCGTAACAAGGTAACT TTAAATGAATTTGAAGTTAATTATTAGGTTGTGCTAATTAGAGTGAAATTGTCATTATTGTATTATGATATTGTGT
i I 1 i n A i It e i i i " i i i i i A sl vl i 1 2

r Cco2

GTTATATTGTGGCTGTCTGTGTGTTTATTATATGTTTTGTGTATGTTTTGTTGTGT TGGAATGTTGTGGTTGGTGTAGGTAGTGTTAAATTTGGTGGGGAAAATCAGGCGGTTGAGTTGATATGAACTATAGT

co2
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1

Similarity of predicted genes of E. multilocularis mtDNA to other sequences in protein database

BLAST homology search*

Protein genes Localization

(size) of the gene Score Description (Phylum) Accession no.
CO1 (535 aa) 9165-10772 522 Drosophila yakuba (Arothropoda), CO1 PIR, ODFF1Y
CO2 (194 aa) 12602-13183 132 Lumbricus terrestris (Annelida), CO2 PIR, S58986
CO3 (215 aa) 2392-3039 94 Mus musculus (Vertebrata), CO3 PIR, OTMS3
Cytb (355 aa) 3111-4178 287 Equus grevyi (Vertebrata), Cytb PIR, S17410
ATP6 (171 aa) 5865-6380 53 Katharina tunicata (Mollusca), ATP6 PIR, S50330
ND1 (297 aa) 7491-8384 187 Katharina tunicata (Mollusca), ND1 PIR, S50336
ND2 (293 aa) 6389-7270 53 Ascaris suum (Nematoda), ND2 PIR, S26018
ND3 (115 aa) 8671-9018 63 Caenorhabditis elegans (Nematoda), ND3 PIR, S26036
ND4 (404 aa) 4455-5669 122 Ascaris suum (Nematoda), ND4 PIR, S26021
ND4L (86 aa) 4189-4449 35 Albinaria coerulea (Mullusca), ND4L PIR, S59145
NDS5 (524 aa) 569-2143 194 Caenorhabditis elegans (Nematoda), ND5 PIR, S26037
ND6 (151 aa) 13271-13726 50 Artemia franciscana (Arthropoda), ND6 PIR, S60647

* PIR protein sequence database release 61 was used. ' The metazoan sequences showing the highest BLAST score to

each query sequence were described.
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—HMZEAE W MFZEEORTE—
1) M ZEAEORBABIUVALL /Ty MEMN
A B ¢
_MI234 M1234 M1234
(kDa) " (kD&)
1
66 : Y)
%8 - 49 IV A 1=
B: AEER% I i
2 5 --- 33 - ENGaman
501 < 28.6 | TRX
' 19.4 2. TRX-Agl
142 3. TRX-AglV1
4, TRX-Ag2

HEPERDNAS A 75U —K o2k HIER#ERET 2 KBEICK D ER

T8, BEmMEEHW-TL Oy M ZT o=,
MEBEOEE LU TREZE -,

¥l & 513 Thioredoxin(TRX)

HRAEHERINCCEEMFICRHRNICER TN, BHAHHFE L L TOEHEINR
ahi, LhL. HiFEAglIBEMHFICERINZ2DOD, TOHFEMLIIMD 2 MOH
FIZHE L TRD TENWCENHS M ER S Z@ER L), €I T, mMELHHEZL
TAgIVIBXUARZRBHTHIEEL., AgIVIEARQORMAEHBEZREIEIALA/ T
Oy METZT SRR T). COMBIBEHHIITRXZSA TN,

A

~ (kDa) M 1 2

66 -
45

36 =
29
24
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2) AglVI/Ag2F A S HilF % A W /2ELISA

AglV1/Ag2% A SHIE  200ng/well

1:100
. b i 1%
®
¥
1 -~ § ® NCC
o 8 'y AE
g s
S : -
0.5 g * Other
l + Control
........ .!+ weseeeme- cutofr  (0.171)
0 T ! %

NCC: neurocysticercosis (40)

AE: alveolar echinococcosis (35)

CE: cystic echinococcosis (10)

Other: other parasitic diseases (70):clonochiasis (10) sparganosis (10)
fascioliasis (8§)  paragonimiasis (32)

Control: healthy human (10) schistosomiasis (10)

BB BU B R %
NCCHE# 1% : 35/40 87.5
AESBRE ¥ : 0135 0
CESR % % : 0/10 0
hEFF A REBE 0/70 0
Healthy : /15 0
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