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1.はじめに

我々は,眼科遠隔医療支援のための立体視動画像伝送シス

テムの開発を目標として,眼科画像の高能率圧縮法を検討し

ている細隙灯顕微鏡像画像(図l(b))では有意な領域が狭く，

伝送対象を小さくできるが,手術画像(図1(a))ではその特徴を

明らかにした上で圧縮法を設計することが重要である.本報

告では，空間周波数などの基本的な特徴に関して検討した．

２.方法

医師が診断や手術などで使用する顕微鏡像を，動画像と

して記録し，その中から代表的な数フレームを静止画像

(７２０×480pixel)として取り出した．これらの静止画像の輝
度成分に対して濃度分布を求めた．さらに水平方向に走

査した輝度信号の１次元の離散フーリエ変換を行い，その

パワースペクトルの画像内での平均値を求めた．

3.結果と考察

図l(a)の濃度分布を図２に示す．濃度分布は対象画像に依

存するため，画像圧縮には利用できないが，隣接画素間で輝

度値差分をとった分布はOの周辺に集中することを確認して

おり,通常の画像と同様に眼科画像においても予測符号化が

有効であると考えられる最高周波数をｌとして規格化した

図l(a)のパワースペクトルを図３に示す．周波数0.05までは

パワーが直線的に減少し，その後周波数０５までの範囲では

パワーがほぼ一定となる．さらに周波数０５以上ではパワー

が著しく減少しており，この帯域のパワーが少ないことがわ

かった．この様な傾向は眼科画像に共通して見られた．

本研究では，画像圧縮率の目標値を０５％程度としてい

る．図４は汎用の画像圧縮手法であるJPEGを用いて，図ｌ

(a)の画像を圧縮率1％で圧縮した際の濃度分布である．図２

と比較すると分布が著しく異なっており，階調が失われた

画像となった．図５は上述の空間周波数解析結果をふまえ，

図l(a)の周波数帯域をI/2に制限し，画像サイズをl/4にし

た後，ＪＰＥＧを用いて圧縮し，圧縮率を１％とした画像の濃

度分布である．図５の濃度分布は図２とほぼ同一であり，眼

科画像の空間周波数特性を利用することで，圧縮率を変化

させることなく画像劣化を大幅に低減することができた．

4.まとめ

眼科画像の空間周波数特性に基づいて帯域制限による高能

率伝送の可能性を示した．今後，診断や手術で用いる際の許

容誤差を考慮しながら，どこまで圧縮できるかを検討する
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(a)手術画像（b)細隙灯顕微鏡像画像
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図２手術画像の濃度分布
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手術画像の空間周波数特性図３
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手術画像のJPEG圧縮時の濃度分布
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図５手術画像の１％圧縮時の濃度分布
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